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Renault et Nissan 1¢" dans le monde! @
>200,000 VE vendus et >4 milliard de km roulés

World No1l sales EV SECOURIR
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RENAULT ZOE

1 prise de charge
Charge socket

2 Boitier d'interconnexion et chargeur
Connection box & charger

3 Onduleur et convertisseur de puissance DC/DC
Inverter & DC/DC power converter
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4 Moteur électrique
Electric motor

5 Réducteur
Reducer

6 Batterie Lithium-ion
Lithium-ion battery
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7 Tableau de bord VE 10 Pompe a vide freinage
EV dashboard Vacuum pump braking
8 Compresseur de climatisation 11 Batterie d’accessoires 14 V
Air-conditioning compressor 14 V Battery
9 Module de chauffage 1 2 Refroidissement batterie

Heating unit Battery cooling system
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Pack batterie de ZOE @

SECOURIR

Interface refroidissement

RENAULT
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Constitution du Pack Batterie ZOE

Matériaux: Chimie

=

Les Electrodes

~ Systeme Batterie

Systeme de
refroidissement

Carter supérieur

=

Service S
olug =) | T
1\'

Boitier de connexi%n

Carter inférieur
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Cellule Li-ion

Module
(assemblage des cellules)
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SECOURIR

O 2 Concept de Sécurité Batterie
!,
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Sécurite Batterie sur tout le Cycle de Vie @
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Distribution

Assemblage

sage client

Maintenance

Réparation

Recyclage
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Sécurité pour 'usage client ~ Evénement inimaginable

> Minimiser I’'effet
SECOURIR

Défaillance, accident possibles

Condition anormale

Cas accident
Usage normal

Pas de comportement qui peut amener
(e situation dangereuse
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Batterie Li-ion: Plage de fonctionnement

Température (°C)

Zone de risque

Zone nterm

60°C

Bonne plage de
fonctionnement

-30°C

2V 4,2V Tension cellule (V)
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Concept de Securité: Différents niveaux de Barrieres
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Seécurité intrinseque
Qualité de fabrication

Intégration Mécanique / thermique
Architecture électrique / Contrdle électronique
Intégration mécanique / environnementale
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03 Validation Seécurite
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Ensemble des validations @
Sécurité Batterie

SECOURIR

Niveau Véhicule

*Over charge

*Over discharge

*Charge after over discharge
*External short circuit

Module

Abuse Mécanique Niveau Cellu _
*Crash, deformation | » Abuse Thermique
Penetration lM -Over heat
*Shock / impact -H_eat propagation
*Vibration Fire

*Cold temperature
Défaut interne cellule

*|nternal short circuit
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Exemple de validation : Essai au niveau Veéehicule @

i SECOURIR
Choc poteau latéral

Essai choc le plus sévere pour la batterie ZOE

Pas d’'impact sur les modules
Intégrité mécanique confirmé
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Exemple de validation : Essai au niveau Véhicule @

= Essal “Road debris” SECOURIR
La batterie sous caisse - possible d’avoir un impact par des objets

Rouler sur un objet

Résultat
-Carter du pack legerement endommagé
-Pas d’'impact sur les modules dans le pack
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Exemple de validation : Module Crash Test @

Essai Compression statique
Caractériser le comportement mécanique du module pour clarifier le niveau de
déformation acceptable
compression
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Exemple de validation : Module Crash Test

Essai Compression Dynamique

DEA ‘ 8 avril 2015

G

SECOURIR

RENAULT



Exemple de validation : Court-circuit interne Cellule @

SECOURIR

Court-circuit interne de la cellule

> Sécurité Intrinseque de la Cellule

Court-circuit interne simulé par
« Brunt Rod Test »

The surface has to be covered with
insulated film (ex: Kapton sheet)
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Exemple de validation : Court-circuit interne Cellule

Résultat de Brunt rod test

voltage [V], distance [mm], force [kN]

After the test
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Blunt rod, position A
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Essai d’extinction avec pompiers @
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= Pas de difference significative par rapport a véhicule conventionnel
= Pas de phénomene violent

= Extinction avec I'eau
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Fireman Access @

Dispositif pour éeteindre feu plus efficacement SECOURIR
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Conclusion

SECOURIR

Renault/Nissan VE
> 200,000 VE vendus et > 4 milliard de km roulés sans
evenement sécuritaire

Sécurité sur tout le cycle de vie Batterie

Plusieurs niveaux de barriere securite et plusieurs
niveaux de validation de la cellule jusqu’au véhicule

Renault/Nissan VE et ses Batteries
- Top Etat de I’art / Best practice
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